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RESUMO

Os estudos em bacias hidrograficas vém ganhando destaque nas Ultimas décadas, destacando
principalmente pesquisas relacionadas as transformagdes que foram motivadas pelo processo
historico de uso e ocupacdo da terra. Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo
realizar uma analise geomorfoldgica da sub-bacia hidrogréafica do riacho Caioca. O suporte
metodoldgico é pautado na andlise geossistémica, fundamentada por Bertrand (1972) e na
proposta de analise geomorfoldgica de Souza (2000). De acordo com a classificacdo de Souza
(2000), foram identificadas trés unidades geomorfoldgicas a) Depressdo Sertaneja; b) Inselbergs
e ¢) Planicie Fluvial. A anélise geomorfoldgica da sub-bacia, proporcionou identificar os aspectos
que poderdo contribuir para novos estudos relacionados ao seu potencial de uso e ocupagéo, suas
limitacBes e sua vulnerabilidade resultante do processo antropico.
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GEOMORPHOLOGICAL ANALYSIS OF THE DRAINAGE BASIN
OF THE CAIOCA CREEK

ABSTRACT

Studies on drainage basins have become prominent recently, especially those related to the
transformations motivated by the historical process of land use and occupation. In this context,
the present work aims to perform a geomorphological analysis of the sub-basin of Caioca Creek.
The geosystemic, by Bertrand (1972), and geomorphological, by Souza (2000), analysis assisted
the performance of the research. According to Souza's (2000) classification, the three
geomorphological units identified locally were the hinterland depression, inselbergs, and alluvial
plain. The geomorphological analysis of the drainage basin identified aspects that can contribute
to new studies related to its potential for use and occupation, its limitations, and its vulnerability
resulting from the anthropic process.

Keywords: Drainage Basins. Geomorphological Units. Anthropic Actions.

INTRODUCAO

Evidentemente, a forma como o ser humano apropria-se da natureza prejudica
diretamente e/ou indiretamente na estrutura socioeconémica de uma determinada area, e
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essa nova organizacgdo socioeconémica facilitara para modificar ainda mais as condicoes
ambientais existentes, se fazendo necessario, continuamente, de uma compreensao dessas
transformacdes.

Nesse sentido, procurar compreender o acontecimento € antes de tudo, sugerir uma acao
preventiva daquilo que podera uma vez ou outra provocar um dano de maior escala tanto
na estrutura social como na ambiental.

Lima (2004), destaca que “a intensa utilizacdo dos recursos naturais pelo homem pode
acarretar impactos no meio ambiente, por isso, que em decorréncia dessa exploragdo
acentuada dos recursos naturais, tornam-se importantes o0s estudos nessas areas.” Tais
recursos possuem seus limites, sendo necessario propor algumas medidas para amenizar
ou diminuir os impactos provocados pela acdo antropica que resultou na
descaracterizagdo da paisagem.

De acordo com Lima (2012), “nos ultimos anos tem havido uma grande preocupagdo com
0 meio ambiente, tendo como consequéncia uma ampliacdo e a0 mesmo tempo um
significativo desenvolvimento das ciéncias que tratam das questdes ambientais.” Isso
ocorre por causa da intensa degradacdo ambiental dos recursos naturais que tém
alcancado proporc¢des em nivel mundial.

Dessa forma, pode-se observar que os sistemas ambientais sdo compostos por diversos
elementos que se relacionam entre si, dotados de potencialidades e limitagdes especificas.
Em diversos lugares, pode-se identificar fortemente a degradagdo devido ao uso
desordenado dos recursos naturais, principalmente a partir das praticas agricolas e de
extrativismo vegetal.

Bertrand (1972) analisa o geossistema como fundamento para os estudos ambientais, este
resulta da combinacdo do potencial ecolégico (clima, hidrologia, geomorfologia), da
exploracéo bioldgica (vegetacao, solo, fauna) e da acao antrépica. Além disso, considera
a paisagem como “resultado da combina¢do dindmica, portanto instavel, de elementos
fisicos, bioldgicos e antrépicos que reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem
da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em constante evolu¢ao” (BERTRAND,
1972, P.141-152)

Para Troppmair e Galina (2006) concluem que o Geossistema é um sistema natural,
complexo e integrado onde ha circulacdo de energia e matéria e onde ocorre exploracédo
bioldgica, inclusive aquela praticada pelo homem. No entanto, a acdo antrépica s6 podera
ocorrer pequenas alteracdes no sistema, afetando algumas de suas caracteristicas, porém
estes serdo perceptiveis apenas em microescalas e nunca com tal intensidade que o
Geossistema seja totalmente transformado, descaracterizado.

Nesse cenario, percebe-se que nos Gltimos anos o estudo dos geossistemas tem ganhado
importancia e aplicacdo crescente, entre outros objetivos, procura a conservagdo o uso
racional e o desenvolvimento do espaco geografico beneficiando toda biosfera, em
especial, a sociedade humana.

Segundo Souza (2005), “a analise geomorfologica de bacias hidrogréaficas é fundamental
para o reconhecimento das transformac@es decorrentes do processo histdrico de uso e
ocupacao da terra.”
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Em relacdo a bacia hidrografica Lima (2020) destaca que “o enquadramento de bacias
hidrograficas é primordial do ponto de vista econdmico e social, sobretudo quando se
refere aos monitoramentos quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos do nordeste
brasileiro.”

Trentin et al. (2012) analisa que os “estudos geomorfologicos podem contribuir no
planejamento e na conservacdo dos recursos naturais, sem alterar bruscamente o
equilibrio do ecossistema.” Ainda conforme o autor, estes estudos permitiram ainda a
“analise espaco-temporal dos processos atuantes no modelado do relevo terrestre,
possibilitando a identificacdo ou a prevencao de processos de degradacdo ambiental que
achem relacionados aos elementos fisicos.”

Dessa forma, no presente trabalho tem-se como objetivo geral fazer uma anélise
geomorfoldgica da sub-bacia hidrografica do riacho Caioca, Sobral — CE. Assim, utilizou-
se 0 método geossistémico, voltado para os estudos geograficos, pois 0 mesmo possibilita
uma andlise de maneira interligada, e se tratando de bacias hidrograficas, onde possui
diversos atributos concebiveis o geossistema é visto como imprescindivel.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A sub-bacia em estudo possui uma area de aproximadamente 790km?, localiza-se no
noroeste do Estado do Ceara, ocupando cerca de 5,48% da Bacia Hidrogréafica do Acarad.
Inserida dentro dos limites do municipio de Sobral e Forquilha, a sub-bacia hidrografica
do riacho Caioca abrange as localidades de Baia, Tuina, Patriarca, Caioca e Trapia.
(Figura 1)
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FIGURA 1: Localizacdo da area de estudo.
Fonte: Rodrigues, 2020.
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METODOLOGIA

Esta pesquisa esta ancorada na analise geossistémica, onde estes estudos buscam analisar
de maneira integrada as variaveis ou os elementos que compdem um sistema e suas
interconexdes, suas perdas e ganhos de energia e matéria.

Para a realizacdo desta pesquisa se fez necessario o estudo incialmente de gabinete, onde
buscou na literatura autores que trabalham com o geossistema, como pesquisadores
Bertrand (1972), Tricart (1977), Troppmair (1985). Partindo de o pressuposto do trabalho
ser executado em uma sub-bacia hidrogréafica para isso a colaboragdo de autores como
Lima (2004,2012 e 2020) foi essencial. E por fim, para chegar-se ao objetivo da pesquisa,
ou seja, a compartimentagdo geomorfoldgica fez-se um apanhado a partir da ajuda
metodoldgica de Souza et al. (1979) e Trentin et al. (2012).

Essa primeira etapa consistiu exatamente no levantamento de materiais bibliograficos e
geocartografico, que foram essenciais para o auxilio da segunda etapa que se baseou no
trabalho de campo. Além do mais, a produgdo cartografica béasica foi confeccionada no
SIGs Quantum Gis, versao 2.18, a escolha deu-se exatamente por ser um software gratuito
e de facil manipulacdo, com isso a interpretacdo de imagens de satélite, Landsat 8,
disponiveis no catalogo de imagem do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
foram basilares para realizar essa etapa e contribuir satisfatoriamente com o andamento
da pesquisa.

Para a realizacdo da analise geomorfoldgica da sub-bacia do riacho Caioca, utilizou-se a
metodologia de Souza et al. (1979), que fez uma compartimentacdo do Estado do Ceara,
usando dados topograficos, resultando sua pesquisa em nove unidades, mas a area de
estudo apenas trés unidades foram identificadas, Depressdo Sertaneja, Inselbergues e
Planicie Fluvial.

Portanto, o presente trabalho fundamenta-se na concep¢do geossistémica que €
teoricamente justificada na Teoria Geral dos Sistemas (TGS), a qual é baseada nas
relacbes muatuas entre componentes, procurando analisar os fendmenos
fundamentalmente através da organizacdo e das inter-relagdes entre os elementos que 0
compdem.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com Trentin et al. (2012), o estudo das formas de relevo norteia-se como objeto
de estudo da geomorfologia, tanto referente aos aspectos de génese como evolugéo destas
formas. Todavia, o relevo por mais que pareca estatico, ele esta em constante processo de
evolucdo, com velocidades variadas, e interagindo a todo momento com os demais
componentes da paisagem.

Em concordancia com o autor citado, considera que as formas do relevo ndo sao
componentes independentes na paisagem e, consequentemente, a sua evolucdo também
nédo é. De acordo com Barros et al. (2016), “para entender a evolugdo da forma de relevo
de uma determinada area, torna-se necessario considerar as caracteristicas geoldgicas,
climaticas, pedoldgicas e biologicas da respectiva area, bem como a agédo antropica, pois
p homem também é um componente do meio e um agente modificador de extrema
atuacdo.”
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Dessa forma, compreende-se que a paisagem nao é uma simples adicdo de elementos
geogréficos especializados. Conforme Bertrand (1972), “a paisagem é o resultado da
combinacdo dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos
que, reagindo dialeticamente uns sobre o0s outros, fazem da paisagem um conjunto nico
e indissociavel, em perpetua evolucgéo.”

Neste sentido, para realizar a compartimentacdo geomorfolégica da sub-bacia
hidrografica do riacho Caioca utilizou-se a metodologia de Souza et al. (1979), onde o
mesmo realiza a compartimentagdo topografica do Estado do Ceara em nove unidades,
morfoestrutural e escultural, sendo que na area em estudo encontrou-se apenas trés das
unidades por ele descrita, sdo elas: Depressdo Sertaneja, Inselbergue e Planicie Fluvial.
Para termos interpretativos, o mapa confeccionado no Qgis 2.18 evidéncia e mostra com
preciséo onde se encontra essas formas de relevo elencadas. (Figura 2)

FIGURA 2: Compartimentacao das unidades geomorfoldgicas da sub-bacia do riacho Caioca.
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Fonte: Rodrigues, 2020.

Souza et al. (1979) compreende Depressdo Sertaneja em termos de extensdao geografica,
a unidade de maior expressividade, representa uma superficie embutida, entre planaltos
cristalinos e/ou sedimentares, com niveis altimétricos variaveis entre 100 e 350 m, com
topografia expressivamente aplainada ou ligeiramente ondulada e recoberta por caatingas
de porte e flora bastante diferenciaveis, conforme a localizagao.

Inselbergue, de acordo com o autor supracitado, sdao formas disseminadas pela a
depressdo sertaneja que efetivam os efeitos seletivos de trabalho erosivo no decorrer da
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histdria geoldgica recente da regido. Sdo geralmente areas despidas de solo ou vegetacao
e quando a pedogénese se efetiva, conduz a formacdo de solos litdlicos, recobertos por
uma caatinga de porte arbustivo.

A Planicie Fluvial, conforme o autor, representam tipicas formas de deposicéo fluvial que
por oferecerem melhores condi¢des de utilizacdo agricola, contrastam com os setores
interfluviais com solos mais limitativos para aquele tipo de uso. Dentre estas planicies as
mais expressivas foram formadas pelos Rios Jaguaribe, Banabuiu, Salgado, Acarad,
Aracatiacu, dentre outros. Transversalmente, podem ser observadas nestas planicies,
setores bem homogéneos e claramente identificados: A vazante compreende basicamente
o talvegue e o leito menor do rio, podendo ser submetido a cheias periddicas.

E importante salientar que apesar das planicies fluviais constituirem pequenos
compartimentos de relevos de disposicao longitudinal as possibilidades que oferecem as
atividades agricolas, conferem as mesmas, importancia das mais significativas. Na area
de estudo a mesma esta representada pelo riacho Caioca e seus tributérios favorecendo a
distribuicdo populacional ao longo do seu curso

A figura 3 mostra de maneira esquematica a sintese da caracterizacdo dos componentes
geomorfoldgicos encontrados na sub-bacia hidrogréafica do riacho Caioca através do perfil
longitudinal do riacho Caioca na dire¢do Norte-Sul.
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Figura 3: Perfil longitudinal do riacho Caioca, Sobral - CE
Fonte: Rodrigues.

No quadro 1, pode-se observar a caracterizagdo com uma Visdo representativa dessas
unidades geomorfoldgicas da sub-bacia hidrogréafica do riacho Caioca.
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QUADRO 1: Sintese das unidades morfoesculturais da sub-bacia hidrogréafica do riacho Caioca

Unidades Feigoes Morfologicas Caracteristicas Especificas
Geomorfologicas
Superficoe de Formas deprimidas com
aplainamento.sertdes superficie erodidas planas e/ou
Depressdo Sertane do nacho Caoca hgerraments dissecadas
4
Inselbergues Serras secas do Formas residums dissecadas
complexo granibco do
corrente
+ +
Planicie fuvial do nacho Formas de acumulacio
Planicie Fiuvial Caioca

Fonte: adaptado de Costa (2015).

Portanto, a sub-bacia hidrografica do riacho Caioca encontra-se como um relevante
sistema ambiental, contudo ao passar dos anos, vem sofrendo com as a¢6es humanas,
como a intensificacdo do uso e ocupacao do solo.

CONCLUSAO

O presente trabalho procurou demonstrar as diferentes unidades geomorfoldgica contidas
na sub-bacia hidrografica do riacho Caioca, assim como apresentar detalhes relativos a
essa sub-bacia inserida no semiérido nordestino.

A partir da metodologia utilizada, sistematizada na analise geossistémica e dos resultados
alcancados, foi possivel analisar de uma maneira integrada os elementos encontrados na
area de estudo, percebeu-se que a area possui uma rica diversidade em seu meio fisico-
natural e apresentou diferenciacGes nos seus aspectos sociais e naturais.

A anélise geomorfolégica da sub-bacia do riacho Caioca, demostra que no médio curso
da sub-bacia apresentou um maior indice de acdo antrOpica na area, devido seu
favorecimento no barramento das aguas superficiais e a construcdo de reservatorios,
facilitando o desenvolvimento das atividades socio-econdmicas da area, com 0 usoO
intensivo do solo, em parte pela agricultura atraves dos perimetros irrigados e em parte
pela ocupagdo urbana. Além disso, no baixo curso do riacho apresenta um relevo
aplainado com atividades de pecuéria e agricultura de varzea.

Dessa forma, considera-se que a compartimentacdo geomorfologica pode ser uma
ferramenta relevante para analisar a degradacdo ambiental, além de ser um auxilio
metodoldgico riquissimo para o planejamento ambiental, destaca-se que a analise
ambiental é indispensavel e primordial para se realizar tais estudos.
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