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RESUMO

Os microrganismos desempenham papel chave em varios processos importantes, como
decomposicdo da matéria organica. A quantificacdo da atividade microbiana vem sendo
utilizada como indicador de alteracGes e qualidade do solo. O objetivo deste trabalho foi avaliar
as alteracBes microbiol6gicas em um Latossolo Amarelo Distrocoeso Tipico, submetido a
diferentes doses do biofertilizante tipo ‘Vairo’. O experimento foi realizado com a variedade de
banana ‘BRS Platina’ (AAAB), nas condigdes climaticas do municipio de Cruz das Almas-BA.
O delineamento experimental utilizado no experimento foi o de blocos casualizados. Os
tratamentos consistiram em cinco doses do biofertilizante ‘Vairo’ (0, 100, 180, 280 ¢ 375 mL
planta? més?), com dez plantas Gteis por tratamento. As analises microbioldgicas foram
realizadas no Laborat6rio de Microbiologia pertencente a Embrapa Mandioca e Fruticultura.
Foram avaliados os seguintes atributos biol6gicos: carbono da biomassa microbiana, respiragao
basal do solo e quociente metabdlico. A dose de 166 mL planta’ maximizou o carbono da
biomassa microbiana do solo cultivado com a ‘BRS Platina’.

Palavras-chave: Carbono da biomassa microbiana. Biologia do solo. Qualidade do solo.

ABSTRACT

Microorganisms play a key role in several important processes, such as the decomposition of
organic matter. The quantification of microbial activity has been used as an indicator of soil
changes and quality. The objective of this work was to evaluate the microbiological alterations
in a Typical Dystrocohesive Yellow Latosol, submitted to different doses of 'Vairo' type
biofertilizer. The experiment was carried out with the banana variety 'BRS Platina’ (AAAB), in
the climatic conditions of the municipality of Cruz das Almas-BA. The experimental design
used in the experiment was randomized blocks. The treatments consisted of five doses of the
biofertilizer "Vairo' (0, 100, 180, 280 and 375 mL plant-1 month-1), with ten useful plants per
treatment. The microbiological analyzes were carried out in the Microbiology Laboratory
belonging to Embrapa Cassava and Fruticultura. The following biological attributes were
evaluated: microbial biomass carbon, soil basal respiration and metabolic quotient. The dose of
166 mL plant-1 maximized the carbon of the microbial biomass of the soil cultivated with the
'BRS Platina'.

Keywords: Carbon from microbial biomass. Soil biology. Soil quality.

International Journal Semiarid  Ano 3 Vol. 3 ISSN: xxxx-xxxx p. 96 - 105, 2020


mailto:monikuelly@hotmail.com
mailto:eugenio.coelho@embrapa.br
mailto:helio.gondim91@hotmail.com
mailto:ederigt@yahoo.com.br

N4

4

nternational

Journal Semiarid

INTRODUCAO

Os microrganismos estdo presentes no meio ambiente e exercem uma variedade de
fungdes essenciais. A biomassa microbiana é tanto o agente de alteragGes bioquimicas
no solo quanto um repositorio de nutrientes vegetais que sdo mais labeis do que a maior
parte da matéria organica do solo (DWIVEDI; SONI, 2011).

Em estudos sobre a atividade microbiana em solos com diferentes tipos de manejo,
Hungria et al. (2009) observaram que o aumento da atividade microbiana esteve
intimamente ligado a deposicdo de material orgénico. A aplicacdo de fertilizante
organico pode aumentar o acimulo de carbono orgénico total principalmente nas
camadas superiores do solo (LOURENZI et al., 2011). A quantidade desse aumento esta
associada principalmente com a composicédo, a frequéncia de aplicacdo, e a quantidade
do fertilizante organico (GUARDINI et al., 2012).

Um dos indicadores utilizados para avaliar a atividade da microbiota do solo é a
respiracdo basal, que representa o CO» produzido pela biomassa microbiana durante os
processos de decomposicdo e mineralizacdo da matéria organica adicionada ao solo
(MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Respiracdo basal € um pardmetro utilizado para
quantificar a atividade microbiana e, indiretamente, a qualidade do solo (SILVA et al.,
2014). A avaliacdo combinada de biomassa microbiana e respiracdo do solo fornece a
quantidade de dioxido de carbono desenvolvido por unidade de biomassa, denominada
quociente metabolico (qCO2) (BOECHAT et al., 2012), e sdo fundamentais para
entender melhor o solo submetido a adicao de biofertilizantes organicos.

Em razdo da importancia dos atributos biol6gicos para 0s processos que ocorrem no
solo, verifica-se que estudos a respeito da quantidade e atividade da biomassa
microbiana podem fornecer subsidios para o melhor uso do solo (D'ANDREA et al.,
2002). Por serem sensiveis as mudancas que ocorrem no solo, 0s microrganismos sao
importantes indicadores na avaliacdo das alteracdes resultantes de diferentes préaticas
agricolas (HUNGRIA et al., 2009). Assim, a avaliacdo da biomassa e respiracao
microbiana apresenta-se como um importante subsidio para melhor entender a dindmica
dos processos de transformacdo dos residuos organicos no solo (SEGATTO et al.,
2012).

Do ponto de vista da produtividade do solo, a biomassa microbiana do solo controla os
principais processos envolvidos na transformacdo de nutrientes e ciclagem da
manutencdo da matéria organica do solo e macroagregacdo para caracteristicas
favoraveis de dgua e aeracao.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as alteracbes microbiologicas em um Latossolo
Amarelo Distrocoeso Tipico, submetido a diferentes doses do biofertilizante tipo
‘Vairo’, na variedade de banana ‘BRS Platina’.

REVISAO DE LITERATURA
Influéncia da aplicacdo de biofertilizante nos atributos bioldgicos do solo

O biofertilizante bovino liquido apresenta em sua composi¢do microrganismos
responsaveis pela decomposicdo da matéria orgénica que atuam ndo sO nas plantas
como também sobre a atividade microbiana do solo (BETTIOL et al., 1998).
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A aplicagdo de biofertilizantes pode aumentar o acimulo de carbono orgéanico total
particularmente nas camadas superiores do solo (LOURENZI et al., 2011). No entanto,
a velocidade deste aumento estd associada principalmente com a composicdo, a
frequéncia, e a quantidade do material aplicado (GUARDINI et al., 2012).

Os valores de CBM indicam o potencial de reserva de C no solo, permitindo mensurar o
acumulo ou perda de C em funcdo do manejo. Quanto maior o valor de CBM, maior
sera a reserva de C no solo, o que expressa um menor potencial de decomposicéo da
matéria organica (FIALHO, 2005).

Em estudo conduzido por Sousa et al. (2014) foi constatado que a aplicacéo de doses de
dejetos suinos (0, 125, 250, 500 kg ha') favoreceu um incremento na biomassa
microbiana. Aradjo et al. (2014) avaliaram o efeito de trés tipos de biofertilizantes na
biomassa e atividade microbiana de um fluvisol cultivado com pimentdo e constaram
que a aplicacdo dos biofertilizantes aumentou esses atributos em comparacdo aos
controles (fertilizacdo convencional e ndo fertilizacao).

A respiragdo basal do solo reflete a producéo de CO2 no solo resultante da atividade
respiratoria de microrganismos, protozoarios, nematoides, insetos, anelideos e raizes do
solo. A respiracdo é um indicador que revela rapidamente alteracfes nas condi¢des
ambientais que porventura afetem a atividade microbiana (DE-POLLI; PIMENTEL,
2005). No entanto, a interpretacdo dos dados de respiracdo basal deve ser cuidadosa,
uma vez que o incremento na atividade respiratoria pode ser desencadeada tanto pela
alta produtividade de um determinado ecossistema quanto pelo estresse advindo de
distdrbios ambientais (SILVA et al., 2007).

A andlise isolada do carbono da biomassa microbiana (CBM) e da respiracdo basal do
solo (RBS) pode limitar a andlise do solo quanto a atividade microbiana; assim, o
quociente metabdlico, junto com essas variaveis fornecem informacgdes mais adequadas
para o entendimento da atividade microbioldgica do solo (ALVES et al., 2011).

O quociente metabdlico (qCOz) é a razdo entre a respiracdo basal e o carbono da
biomassa microbiana, por unidade de tempo (ANDERSON; DOMSCH, 1990). Ele
expressa quanto de CO; é liberado pela biomassa microbiana em funcdo do tempo,
representando a taxa de respiracdo especifica da biomassa microbiana (ALVES et al.,
2011). O gCO:2 indica a eficiéncia da biomassa microbiana em utilizar o carbono
disponivel para biossintese, sendo indicador sensivel para estimar a atividade biologica
e a qualidade do substrato (SAVI0ZZI, 2002).

Singh et al. (2015) avaliaram os efeitos de sete combinagdes de adubos organicos
(residuos vegetais, biofertilizante, esterco e vermicomposto) em dois sistemas de
cultivo, arroz-trigo e arroz-trigo-feijdo, nesse estudo 0s autores constataram aumento
significativo do carbono da biomassa microbiana nas parcelas onde foi aplicada a
combinacdo de esterco, residuo vegetal e biofertilizante, aumento da respiragdo basal do
solo com a adicdo das diferentes fontes de adubos organicos. Também observaram
aumento do gCO2 em quase todas as combinagdes de aplicacdo de adubos organicos nos
dois sistemas de cultivo.

MATERIAL E METODOS
Localizacéo e conducéo experimental
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O estudo foi conduzido na area experimental da Embrapa Mandioca e Fruticultura, Cruz
das Almas, Bahia, com coordenadas geograficas 12°40°19”’S; 39°06°22”W; 225 m, no
periodo de julho de 2016 a julho de 2017. O solo é classificado como Latossolo
Amarelo Distrocoeso Tipico, (EMBRAPA, 1993, atualizado por Santos et al., 2018). O
clima é classificado como tropical tmido (Af) segundo a classificagdo de Koppen, com
ocorréncia de precipitacdo em quase todos 0os meses do ano (ALVARES et al., 2014).

O delineamento experimental utilizado no experimento foi o de blocos casualizados. Os
tratamentos consistiram em cinco doses do biofertilizante ‘Vairo’ (0, 100, 180, 280 e
375 mL planta® més™), com dez plantas Gteis por tratamento.

A cultivar utilizada no estudo foi a ‘BRS Platina’ (hibrido tetraploide AAAB), cujas
mudas micropropagadas foram plantadas no espagamento de 2,5 x 2,5 m, com uma
densidade de 1.600 plantas ha™ em covas de 0,4 x 0,4 x 0,4 m.

O biofertilizante foi preparado em reservatorios plasticos com capacidade para 200 L,
utilizando-se os seguintes ingredientes: 80 L de esterco bovino e 80 L de agua. O
biofertilizante foi aplicado via sistema de irrigacdo por microaspersdo, foi utilizado um
microaspersor para quatro plantas. Os emissores utilizados foram autocompensantes de
vazdo de 54 L hl, com raio de agdo de cerca de 2,5 metros.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F. As doses de
biofertilizante foram submetidas a analise de regressao polinomial, selecionando-se 0s
modelos com base na significancia de seus termos e no valor do coeficiente de
determinacéo (R?), utilizando-se o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

Coleta e preparo de amostras de solo para andlises biologicas

A amostragem do solo foi realizada ao final do primeiro ciclo de cultivo. Em cada
parcela seis subamostras deformadas formaram trés amostras compostas, que foram
consideradas como repeticdo do tratamento. As amostras foram coletadas a 0,30 m de
distancia da planta e 0,20 m de profundidade com auxilio de um trado tipo holandés. As
amostras de solo foram acondicionadas em sacos plasticos, etiquetadas, posteriormente
foram peneiradas (2 mm) e mantidas em camara fria a 5 °C até a realizagdo das anélises.

Variaveis analisadas
Carbono da biomassa microbiana (CBM)

O carbono da biomassa microbiana (CBM) foi extraido pelo método adaptado da
fumigacdo-extracdo (FE) segundo Vance et al. (1987). Para a etapa de fumigacdo, uma
amostra de 20 g de solo, com umidade previamente ajustada para 50% da capacidade de
campo, e 1 mL de cloroférmio (CHCIz) isento de etanol foram transferidos para um
recipiente de polietileno de 80 mL e mantidos em incubadora com temperatura
controlada de 25 °C durante 24 horas. Posteriormente, o frasco foi aberto e mantido em
condicdo ambiente para aspiracdo do cloroformio. Apos a fumigacao, acrescentou-se 50
mL de sulfato de potassio (K2SO4) (0,5 mol L) com o pH ajustado na faixa de 6,5 a 6,8
e a mistura foi mantida em agitacdo a 150 rpm por 1 hora utilizando-se agitador com
movimento circular horizontal. Apds agitacdo a amostra permaneceu 30 minutos em
repouso para decantacdo e procedeu-se a filtragdo utilizando filtro de papel de filtragem
lenta. Uma aliquota de 2 mL do filtrado foi transferida para tubo tipo Falcon, em

International Journal Semiarid  Ano 3 Vol. 3 ISSN: xxxx-xxxx p. 96 - 105, 2020



N4

4

nternational

Journal Semiarid

seguida, foram adicionados 3 mL de &gua destilada, 2,5 mL de H2S040,5 mol Lt e 2,5
mL de solucdo sulfopermangéanica (KMnOs / H2SO4). A mistura foi mantida por 16
horas em temperatura ambiente e apds o tempo de reacdo, foi efetuada a leitura da
absorbancia a 495 nm em espectrofotdometro, conforme meétodo descrito por Brookes
(1984). O mesmo procedimento foi realizado em amostras que ndo sofreram fumigacéo.
As analises foram feitas em triplicatas. O fator de conversdo (Kc) usado para converter
0 fluxo de C para C da biomassa microbiana foi de 0,33 (SPARLING; WEST, 1988).
Os teores de CBM foram expressos com base na massa de solo seco em estufa a 105 °C,
por 24 h.

Para calculo do teor de CBM utilizou-se a equacéo:

_ Cg—Cnr
CBM = e Eq. (1)

em que,
CBM = carbono da biomassa microbiana (mg kg™?);
Cr = teor de C recuperado nas amostras fumigadas (mg kg™);
Cnr = teor de C recuperado nas amostras ndo fumigadas (mg kg™);

Kc = fator de conversédo usado para converter o fluxo de C para C da biomassa
microbiana (0,33).

Respiracéo basal (RB)

A quantidade de C-CO- liberada pela biomassa microbiana por unidade de tempo foi
considerada como sendo a respiracdo basal (RB) do solo, que foi medida segundo
metodologia adaptada de Anderson (1982). Para isso, uma amostra de 100 g de solo,
com umidade previamente ajustada para 50% da capacidade de campo, foi transferida
para um frasco de vidro de 500 mL tipo Schott. O frasco hermeticamente fechado foi
mantido em incubadora a 25 °C por trés dias. Ap06s esse periodo o frasco foi mantido
aberto em temperatura ambiente desde o inicio da manha até o final do dia, visando
reestabelecer o equilibrio da atividade microbiana. Em seguida, o frasco foi mantido
fechado por um periodo de 18 horas. A quantificacio do C-CO liberado foi
determinada utilizando um analisador de gés infravermelho (IRGA) modelo LI-8100
(LI-COR®, EUA). A pressio na camara de fluxo no momento da leitura foi 98,6 kPa e a
temperatura de 28 °C. Com esses dados foi calculado o fluxo de C-CO> do solo e o
resultado foi expresso em mg C-CO2 kg solo dia™.

Quociente metabdlico (qCO2)

O quociente metabolico (qCO-) foi obtido pela razéo entre a quantidade de C-CO>
liberada em determinado tempo por unidade de carbono da biomassa microbiana
(ANDERSON; DOMSCH, 1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Todos os atributos bioldgicos avaliados foram afetados significativamente pelas doses
de biofertilizante (Tabela 1). A CBM foi influenciada ao nivel de (p<0,01) de
significancia, enquanto a RB e 0 qCO2 foram a (p<0,05).

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia com quadrados médios, significancias e coeficientes
de variacdo para atributos bioldgicos do solo na profundidade de 0-0,20 m, no 1° ciclo da
bananeira, cv. BRS Platina, fertirrigada com biofertilizante via microaspersdo. Cruz das Almas,
BA, 2017

Quadrado médio

FV GL CBM RB qCoO,
Bloco 4 17,11 36,03 0,53
Dose 4 950,24™ 50,34" 1,67"
Erro 16 49,47 19,90 0,30
Total 24
CV(%) 25,57 18,85 47,99

FV = Fonte de variagdo; GL = Grau de liberdade; * = Significancia (p<0,05) ** = Significancia (p<0,01);
" = N&o significativo pelo teste F; CV = Coeficiente de variacdo; D = Dose do biofertilizante; CBM =
Carbono da biomassa microbiana (mg kg?); RB = Respiracdo basal (C-CO; kg solo? dia); qCO, =
Quociente metabélico (mg CO, mg* CBM dia).

O CBM e a RB apresentaram valores maximos de 39,13 mg kg™ e 27,59 C-CO; kg*
solo dia™ para as doses estimadas de 166 e 120 mL planta™, respectivamente (Figura 1A
e 1B). No entanto, o qCO, diminuiu até a dose de 157 mL planta™ (Figura 1C). A partir
desse ponto, houve decréscimo dos atributos, porém com diminuicdo mais acentuada
para 0 CBM com consequente aumento do qCO: indicando uma alta atividade
metabdlica dos microrganismos, ou que estavam sob estresse ambiental
(FIGUEIREDO; RAMOS, 2009).

No que diz respeito a evolucdo da respiragdo basal com o incremento das doses
verificamos em Fialho et al. (2006) que a respiracdo basal do solo cultivado com a
bananeira se ajustou ao modelo linear, sendo essa tendéncia justificada pela utilizacdo
da porcdo labil do carbono presente no solo, pelos microrganismos. O resultado da
presente pesquisa discorda dos encontrados pelos autores, pois houve um decréscimo na
RB a partir da dose 120 mL planta, podendo indicar a ocorréncia do esgotamento das
fontes de C mais prontamente mineralizaveis (C 1abil).
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Figura 1 - Carbono da biomassa microbiana (CBM) (mg kg *); Respiragdo Basal (RB) (C-
CO; kg solo dial) e quociente metabdlico (qCO,) (mg CO, mg * CBM dia?) Cruz das
Almas, BA, 2017
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CONSIDERACOES FINAIS

A dose de 166 mL planta’ maximizou o carbono da biomassa microbiana do solo
cultivado com a cv. BRS Platina. O aumento do qCO2 com o incremento das doses do
biofertilizante ‘Vairo’ via microaspersao, sugere a ocorréncia de condigdes estressantes
para microbiota e sucessao de populagéo de microrganismos.
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