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RESUMO

A seca vem assolando o Estado do Ceara por muitos anos e uma das maneiras que se encontrou
para amenizar a seca foi a construcdo de agudes. O presente trabalho faz uma analise fisica de um
dos mais antigos agudes que foram construidos no Estado do Ceara que é o Agude Patos que foi
construido para amenizar o problema da seca no municipio do Sobral localizado na regido
semiarida do Estado do Ceara. O presente trabalho foi realizado através de visita in loco onde
foram feitas inspe¢des visuais nas estruturas do Agude Patos no municipio de Sobral localizado
na zona norte do Estado do Ceard em uma regido semiarida. Foi possivel concluir que o Acude
Patos que foi construido barrando o Rio Aracatiacu, estid entre os poucos que possui dois
sangradouros e necessita de manutencao por parte do DNOCS (Departamento Nacional de Obras
Contra a Seca) pois apresenta algumas manifestacGes patoldgicas como a erosdo no sangradouro
e a ondulagdo transversal de carater plastico no revestimento asfaltico na rodovia que passa sobre
a crista da barragem. Também foi possui concluir que existe uma grande necessidade da
construcdo de uma ETA (Estacio de Tratamento de Agua) para o tratamento da &gua bruta para
consumo humano na margem do Acude Patos pois a populagdo do Distrito de Patos vem
aumentando.

Palavras-Chave — Acgude Patos, Rio Aracatiacu, barragem, sangradouro.

ANALYSIS OF THE PATOS DAM IN THE MUNICIPALITY OF SOBRAL IN THE
STATE OF CEARA IN THE NORTHEAST SEMIARID

ABSTRAT

Drought has been plaguing the State of Ceara for many years and one of the ways found to
mitigate the drought was the construction of dams. The present work makes a physical analysis
of one of the oldest dams that were built in the State of Ceara, which is the Patos Dam, which was
built to alleviate the problem of drought in the municipality of Sobral located in the semi-arid
region of the State of Ceara. The present work was carried out through an on-site visit where
visual inspections were made in the structures of the Patos Dam in the municipality of Sobral
located in the northern zone of the State of Ceara in a semi-arid region. It was possible to conclude
that the Patos dam, which was built damming the Aracatiagu River, is among the few that has two
spillways and requires maintenance by the DNOCS (National Department of Works Against
Drought) because it presents some pathological manifestations such as erosion in the spillway and
the transverse undulation of a plastic nature in the asphalt coating on the road that passes over the
crest of the dam. It was also possible to conclude that there is a great need for the construction of
an ETA (Water Treatment Station) for the treatment of raw water for human consumption on the
bank of the Patos Dam, as the population of the District of Patos has been increasing.
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INTRODUCAO

A politica da agudagem no semiarido do Brasil teve inicio no século XVII1I, quando no
tempo do império o imperador Dom Pedro Il mandou construir o Agude Cedro no
municipio de Quixada que fica localizado no sertdo central do Estado do Ceara sendo
assim o Acude Cedro foi o primeiro a ser construido no semiarido do nordeste brasileiro.

A &gua € um bem essencial a vida, limitado e precioso. Da superficie terrestre ocupada
pela &gua, apenas 3% desse total é de agua doce. Além disso, a distribuicdo da dgua se da
de forma desigual em diferentes regides do planeta, o que faz com que haja escassez desse
bem em varios paises ou em regides devido a distintas caracteristicas climaticas e de uso
(RIBEIRO, 2020).

O nordeste brasileiro compreende uma area de mais de um milhdo de km?, destacando
entre as suas caracteristicas a ocorréncia de secas pelo menos uma vez a cada década,
sendo a média pluviométrica em torno de 700 mm por ano (MALVEIRA, 2013).

O Rio Salitre é um afluente do Rio S&o Francisco no Estado da Bahia, onde temos as
barragens que foram construidas para represar a agua para a irrigacéo de diversas culturas
(PEREIRA, 2020).

Pesquisadores concluiram que entre os beneficios trazidos pela construcdo do agude
Taquara estdo o controle das cheias do Rio Jaibaras, assim como a sua perenizacao,
turismo e lazer sendo também uma importante fonte de abastecimento da agua para a
regido norte do Ceara (AGUIAR FILHO, 2013). Os agudes foram construidos em todo o
semiarido nordestino como alternativa de combate a seca.

O Acude Patos, no Municipio de Sobral, na regido norte transhordou no ano de 2019
sendo o trigésimo primeiro acude a sangrar no estado do Ceara (DIARIO DO
NORDESTE, 2019).

Os principias beneficios das barragens sdo o abastecimento de dgua para o ser humano,
controle de cheias dos rios, irrigacdo para a agricultura, geracdo de energia elétrica,
piscicultura, regularizacdo de vazdes, contencdo de rejeitos (mineracdo), paisagismo e
urbanismo, lazer e dessedentacéo animal (SALES, 2019).

O Acude Patos esta localizado na bacia hidraulica do Rio Aracatiagu no municipio de
Sobral no Estado do Ceard, e fica a menos de 1 km da margem da rodovia federal BR-
222, na zona norte do Estado do Ceara.

O presente trabalho teve como objetivo fazer uma andlise fisica do Acude Patos que foi
concluido pelo DNOCS (Departamento Nacional de Obras contra a Seca) no ano de 1921
para amenizar os efeitos da seca na regido semiérida do norte do Estado do Cear4, sendo
um dos primeiros agudes construidos na regiao.

METODOLOGIA

Para realizagdo desse trabalho foi feita uma visita in loco ao Agude Patos, onde se fez
registros fotograficos, como também se analisou a influéncia do Acude Patos a partir da
BR-222, que fica a cerca de 700m da margem da BR-222. Foi feita uma entrevista com
uma moradora do Distrito sobre de onde vem a dgua para os habitantes beberem. Também
foi feita uma pesquisa bibliografica em sites, artigos, jornal etc.
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ANALISE DO ACUDE PATOS

O Acude Patos esta localizado no distrito de Patos no municipio de Sobral na regido norte
do Estado do Cearé e foi construido e concluido pelo DNOCS (Departamento Nacional
de Obras Contra a Seca) no ano de 1921 e completou 100anos de existéncia no ano de
2021.

A Figura 1 mostra a localizacdo do Acude Patos na regido semiarida no norte do Estado
do Ceara com sua capacidade total de poder armazenar 7,55hm? de 4gua. No dia 8 de
marco de 2021 a cota era de 104,24m, com um volume de 4,49hm? onde esse volume
correspondia somente a 59,53% de seu volume total (capacidade méaxima do reservatério)
e a vazdo era zero I/s, ou seja, ndo passava agua pelo sangradouro (COGERH, 2021).

Figura 1 - Localizacdo do Agude Patos no norte do Estado do Ceara.
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Fonte: (COGERH, 2021).

Conforme foi possivel ver na Figura 2 o reservatorio do Acude Patos possui um
comprimento bem maior do que a sua largura. Esse grande comprimento do reservatério
estd englobando todo leito do Rio Aracatiagu proximo a barragem e de seus afluentes que
ficam préximos ao reservatorio.

Também vale ressaltar que o Acude Patos em todo o seu percurso fica paralelo a rodovia
estadual CE-176.
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Figura 2 — Reservatdrio do Acude Patos.

Fonte: GOOGLE MAPS, 2020.

Foi possivel perceber o reservatorio do Acude Patos a partir de cima da barragem, com
uma capacidade de agua armazenada satisfatéria depois de um inverno com boa
quantidade de chuvas na regido norte do Estado do Ceara no ano de 2019 (Figura 3).

Figura 3 — Reservatério do agude com boa quantidade de agua.
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Fonte: Prdpria, 2019.

A Figura 4 mostra a barragem do agude onde em sua crista existe uma pista de rolamento
asfaltada que dar acesso a rodovia estadual CE-176 que liga a localidade de Patos
(distrito) até o distrito de Santo Anténio do Aracatiacu que tem o nome do rio que é
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barrado pelo Acude Patos, que é o Rio Aracatiacu. Foi possivel detectar também a tomada
d’4gua e a cerca feita de pilares de concreto com arame farpado, sobre a margem esquerda
da crista da barragem com postes de iluminacdo. A cerca serve para demostrar que do
lado direito da barragem do agude se tornou uma propriedade privada.

Figura 4 — Barragem do Acude Patos onde em sua crista existe uma pista de rolamento.

Fonte: Prépria, 2019.

O Acude Patos possui dois sangradouros, onde em um dos sangradouros existe uma
passagem sobre um dos sangradouros feita de concreto que liga a localidade do Distrito
de Patos até a barragem onde se tem a pista de rolamento e é possivel ver o término da
superficie em concreto (sangradouro) e o inicio da superficie de rolamento com asfalto
que iréd passar sobre a crista da barragem. Durante o inverno com a incidéncia de chuvas
dependo dessa incidéncia a &gua submerge a passagem feita de concreto e fica impossivel
o trafego passando pelo local. A Figura 5 mostra um dos sangradouros e a pista de
rolamento feita de concreto sobre o sangradouro com mais de 100m de comprimento e
no final do sangradouro em ambos os lados tém inicio a continuacdo da rodovia feita de
pavimento flexivel (rodovia asfaltada). Também foi possivel perceber que edificacdes do
distrito de Patos no municipio de Sobral foram construidas proximas a margem do Agude
Patos que leva 0 mesmo no do distrito, como o ginasio de esporte da localidade de Patos
e ressaltando que o reservatorio do acude fica proximo a Serra Manoel Dias. A
peculiaridade de possuir dois sangradouros ocorreu devido ao dimensionamento da bacia
hidraulica do Rio Aracatiagu na regido seca (semiarida) do norte do Estado do Cearéd no
Brasil.
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Figura 5 — Sangradouro e a pista de rolamento sobre o sangradouro.

Fonte: Prépria, 2019.

O leito seco do Rio Aracatiacu a jusante da barragem pode ser visto na Figura 6, onde
também € possivel perceber as cercas de arame farpado que delimitam o leito do Rio
Aracatiacu. Hoje onde passava 0 Rio Aracatiacu antes da construcdo do Acude Patos
existe pouquissima vegetacdo. A cercas feitas com estacas de madeira (arvores presentes
na caatinga) e arame farpado, que foram colocadas nas margens do Rio Arataiagu estdo
totalmente irregulares pois depois que o acude foi construido no ano de 1921, os
proprietarios das terras nas margens do Rio Arataiagu tomaram toda a area da sua mata
ciliar de uma maneira totalmente irregular.

Figura 6 — Leito seco do Rio Aracatiacu a jusante da barragem.
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Fonte: Prdpria, 2019.

Do lado esquerdo do leito do Rio Aracatiagu onde percebemos a parte seca temos
plantacdo de algumas culturas onde podemos perceber na Figura 7 uma area mais verde
a esquerda da cerca que foi construida de madeira (sabid, jurema) que é uma vegetacao
propria do bioma da caatinga presente na regido semiarida do Estado do Ceara, com que
delimita o leito do Rio Aracatiagu onde foi possivel perceber um homem aguando a
plantacdo com a 4gua vindo do proprio Acude Patos. Parte da area verde pertence a mata
ciliar do Rio Aracatiagu.

Figura 7 — Plantacdo de algumas culturas na jusante da barragem.

Fonte: Propria, 2019.

A grande maioria dos agudes construidos na regido semiarida do nordeste brasileiro séo
construidos (feitos) de barragem de terra, onde somente o Acude Castanh&o localizado
no municipio de Jaguaribara que barra o Rio Jaguaribe, possui a barragem construida de
terra e de concreto CCR (concreto compactado a rolo). A Figura 8 mostra a barragem do
Acude Patos que foi feita de terra revestida de pedra e a tomada d’4gua de concreto
armado, onde é possivel perceber a ponte (passarela) com guarda corpo, entre a barragem
e a tomada d’agua, para ser possivel o acesso e poder acionar a valvula da tomada d’agua.
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Figura 8 — Barragem de terra revestida de pedra e a tomada d’agua de concreto armado.

Fonte: Propria, 2019.

O outro sangradouro fica do lado da ombreira esquerda da barragem e foi construido de
pedra e concreto, que na realidade também funciona como uma passagem molhada onde
foi possivel perceber a existéncia de quatro manilhas de concreto que foram colocadas
para a passagem da agua quando o agude estiver sangrando. A estrutura do sangradouro
(vertedouro) apresenta pontos de erosao (manifestacéo patologica) que ocorreram devido
a passagem da agua pelo sangradouro ao longo dos anos (100anos) de existéncia da
estrutura (Figura 9).

Figura 9 — Sangradouro do lado da ombreira esquerda da barragem.

Fonte: Propria, 2019.

No Acude Patos no municipio de Sobral foi possivel que sobre a crista da barragem passa
a rodovia com pavimento flexivel e que o pavimento flexivel apresenta manifestacdo
patoldgicas, como a ondulagdo transversal (manifestacdo patoldgica) de carater plastico
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no revestimento asfaltico. Essa ondulacgéo esta relacionada a passagem dos veiculos sobre
a crista quando se acelera ou freia os veiculos. A ondulagéo (afundamento) do pavimento
deslocando o meio fio da crista da barragem encontrada no montante da barragem pode
causar acidentes para as pessoas que trafegam sobre a crista da barragem do Acude Patos
(Figura 10).

Figura 10 — Pavimento flexivel ondulado, deslocando o meio fio da crista da barragem na
montante da barragem.

Fonte: Propria, 2019.

A 4gua do Agude Patos no municipio de Sobral € basicamente utilizada para o consumo
humano como banho e lavar roupas, porém foi constado que alguns moradores bebem a
agua do acude. Devido a criacdo de bovinos (gado) e ovinos no entorno do agude 0s
animais bebem agua, ou seja, existe dessedentacao animal.

Devido as chuvas do ano de 2020 voltou a sangrar, porém existia uma grande quantidade
de vegetacdo obstruindo a passagem de um dos sangradouros que foi retirada pelos
proprios moradores do entorno do Agude Patos.

De acordo com uma moradora da regido, ou seja do Distrito de Patos mesmo com a
existéncia do Acude Patos que tambem é chamado de Acgude Cachoeira, a agua para as
pessoas beberem vem de carros pipa que abastecem as cisternas do Distrito de Patos.

CONCLUSAO

O Acgude Patos estar entre poucos que possui dois sangradouros e em um dos
sangradouros temos uma passagem molhada com anéis de concreto.

O Acude Patos em Sobral é basicamente utilizado para 0 consumo humano como banho
e lavar roupas, porém alguns moradores bebem a agua do Agude Patos. A grande maioria
dos moradores bebem &gua de carro pipa que abastecem as cisternas.
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Foi possivel perceber que se faz necessario a construcdo de uma ETA (Estacdo de
Tratamento de Agua) para o tratamento da agua bruta para consumo humano na margem
do Acude Patos para que os moradores possam beber a agua que fica armazenada no
reservatorio que € de grande importancia para fixar o homem no semiarido nordestino.

Devido as boas precipitaces chuvosas do ano de 2020, o Agude Patos voltou a sangrar,
inclusive quando ele comegou a sangrar 0s proprios moradores tiveram que desobstruir a
passagem do sangradouro, pois existia uma grande quantidade de vegetacao.

O Acude Patos necessita de manutencdo por parte do DNOCS (Departamento Nacional
de Obras Contra a Seca) que é o do 6rgdo do Governo Federal responsavel pela obra de
engenharia pois ele apresenta algumas manifestacdes patolégicas como a erosao o
sangradouro e a ondulacéo transversal de carater plastico no revestimento asfaltico sobre
a superficie da crista da barragem do Acude Patos.

A agua do reservatorio do Acude Patos serve basicamente para irrigacdo para agricultura
e para os animais beberem (dessedentacdo animal), como também se pratica a piscicultura
no reservatorio.
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