3 >Ignternational
Journal Semiarid

DIAGNOSTICO DAS CONDICOES AMBIENTAIS DO RIO MIRINZAL NO
LITORAL OCIDENTAL MARANHENSE E NORDESTINO

Tailene de Jesus Santos Pires
Universidade Federal do Maranhéo - taylenems@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-2201-6690

Juarez Mota Pinheiro
Doutor em Geografia e Professor do Departamento de Geociéncias da Universidade
Federal do Maranhdo - juarez.mp@ufma.br
https://orcid.org/0000-0002-6066-6619

RESUMO

A pesquisa diagnosticou as condigdes ambientais do importante rio Mirinzal que atende a
populacdo do municipio de Apicum-Acu no litoral ocidental maranhense e nordestino.

A realizagdo da investigagdo possibilitou um amplo reconhecimento da importancia deste rio para
a populacdo local, bem como de revelar os principais problemas que afetam as suas condic¢des
ambientais atuais de qualidade da &gua, do solo, da vegetacdo e de sua fauna. Foram realizados
uma ampla revisao bibliogréfica relacionada ao tema e principalmente documentos legislativos
federais, estaduais e municipais sobre os recursos hidricos superficiais, visitas “in loco” para
observacdes, registros fotograficos e entrevistas com moradores residentes proximos ao alto,
médio e baixo curso do rio. A investigagdo apurou a existéncia impactos negativos em Varios
locais de seu curso, tais como: eroséo, desmatamento, assoreamento, poluic¢éo e redugédo da vazéo
do corpo hidrico ocasionados por intensas atividades antrdpicas, porém, também foram
registrados em vAarios pontos, areas em estado de preservacdo muito positiva. A pesquisa tambem
apresenta sugestfes de acOes e planejamento para a reversdo do quadro de degradagdo do rio
Mirinzal, para que seja garantido as futuras geracBes apicum-aguense a manutencdo deste
importante curso d’agua para o municipio e toda a sua populagao.

Palavras-chave: Rio Mirinzal; Apicum-Acu; meio ambiente.

ENVIRONMENTAL CONDITIONS’ DIAGNOSIS OF THE RIVER MIRINZAL
IN THE WESTERN NORTHEAST COAST OF MARANHAO

ABSTRACT

The research diagnosed the environmental conditions of the significant river Mirinzal which
attends the municipality Apicum-Agu's population on the western northeast coast of Maranhéo.
The realization of this investigation enables the broad recognition of the importance of this river
to the local population as well as reveals the main problems that affect the environmental water,
soil, vegetation, and fauna conditions. It was accomplished a wide bibliographic revision related
to the theme and most importantly the federal, state, and municipal legislative documents about
the superficial hydric resources, "in loco" visits for observations, photographic records, and
interviews with residents close to the high, medium and low curse of the river. The investigation
apprehended the existence of negative impacts in diverse locals, such as erosion, deforestation,
silting, pollution, and reduced flow of the water body caused by intense human activities,
however, it was also registered in varied points areas in positive states of preservation. The
research also presents suggestions of action and management to the reversion of the degradation
state in the Mirinzal river, so that it will be guaranteed to the future apicum-aguense generations
the maintenance of this significant course of water to the municipality and its total population.
Keywords: River Mirinzal; Apicum-Acu; environment.
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INTRODUCAO

Ao longo de todo processo de formacdo do planeta Terra, a agua teve e tem um papel
fundamental no surgimento e manutencdo da vida, pois sabe-se que ela precede a
existéncia das primeiras formas de vida no Planeta e por esta razdo, sua preservacao e
conservacao torna-se pauta de discussées mundial, principalmente as aguas superficiais
que sao consideradas mais vulneraveis a poluicdo e a sua contaminacao.

As &guas superficiais, como os rios, sempre mantiveram mdaltiplas relacbes com a
humanidade que a tempos utilizam deste recurso natural para suas inUmeras atividades:
dessedentacdo, obtencdo e producdo de alimentos, lazer, trabalho e incontaveis outras
utilidades. Os rios séo tidos como recursos determinantes no surgimento dos primeiros
agrupamentos sociais — sendo marco de inicio das primeiras configuracdes de cidades,
logo, foi, e, é fator condicionante para a instalacao e desenvolvimento de centros urbanos.

Essa relacdo antiga e mutua dos corpos hidricos e urbanizagéo quase nunca € harmoniosa,
a tempos que as acOes antrépicas por diferentes formas e situacdes vem modificando e
influenciando diretamente na dindmica natural desses recursos hidricos. E o processo de
urbanizacéo das cidades na medida em que se intensificam, impulsionados por revolucdes
industriais e tecnoldgicas e migracdes, tendem a tornar esses ambientes cada vez mais
explorados e degradados, sendo até muitas vezes suplantados pela urbanizacéo.

Dentre os muitos problemas ocasionados aos corpos hidricos pelo processo de ocupacao
humana mal planejada, destacam-se o desmatamento das matas ciliares e das nascentes;
o0 descarte de residuos sélidos — tanto nos corpos hidricos, como nos logradouros, que sao
carreados pelas enxurradas e depositados nos rios; o assoreamento — ocasionado pela
retirada da vegetacdo em seu entorno; a diminuicdo da vasdo ocasionada por
represamentos ou instalacdes de anéis de concreto (tubos), alteracdo do regime de chuvas
e aumento da temperatura, além de muitos outros problemas ambientais e urbanisticos,
desencadeados pela degradacao dos rios.

Embora existam Legislacbes Federais, Estaduais e Municipais que garantam a
preservacdo e protecdo dos recursos hidricos, na pratica a realidade é muito diferente,
pois muitas dessas leis ndo sdo implementadas ou fiscalizadas, seja pela sociedade civil
ou pelo Poder Publico. Ndo héa sensibilidade, educacdo, cuidado ou preocupagcdo com
esses recursos naturais, 0 que torna sua existéncia, cada vez mais em risco de degradacéo.

Estudos diagnosticos da situacdo dos recursos hidricos existentes, se faz necessario para
a obtencdo de conhecimento da real situacdo em que se encontram como também dos
impactos ocasionados pelo processo desordenado e mal planejado de ocupacdo humana
nestes espacos. Possibilitando assim a identificacdo dos principais causadores da
degradacéo dos rios, conjuntamente, contribuir para o planejamento de medidas e a¢oes
que venham a ser realizadas para minimizar tais problemas identificados, além de
demonstrar a importancia das aguas superficiais para o bem-estar e social da comunidade.

A pesquisa objetiva diagnosticar as condi¢cdes ambientais da microbacia hidrografica do
rio Mirinzal do municipio de Apicum-A¢u — MA, caracterizando 0 seu processo de
ocupacdo identificando quais sdo 0s principais impactos negativos existentes, promover
um completo diagnostico de sua condicdo atual de preservacao, assim como, revelar a
importancia que esse rio tem para a populagdo apicum-aguense.
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Os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa foram o método qualitativo-
dedutivo, caracterizado pela observagdo in loco e registros fotogréficos do ambiente de
estudo, foram percorridos todo o percurso do rio Mirinzal de montante (nascente) a
jusante (foz) do rio, entrevista com varios moradores que residem a bastante tempo nesses
locais. Além de revisao bibliografica de artigos, relatorios, sites e legislacfes ambientais
Federal, Estadual e Municipal, como a Lei das Aguas e Cddigo Florestal.

MATERIAIS E METODOS
Localizacdo e caracterizacdo da &rea de estudo

Apicum-Acu é um dos 217 municipios do Maranh&o e esta localizado na Mesorregido
Norte do Estado, dentro da Microrregido do Litoral Ocidental Maranhense, com uma area
territorial de 353,2 km? (Cidade-Brasil, 2019), sendo o 195° municipio em extensdo
territorial do estado (Figura 1). Apresenta uma populacéo estimada de 17.413 habitantes
(IBGE, 2020) e uma densidade demogréafica estimada de 45,38 hab./km2 (Atlas Brasil,
2013). O municipio de Apicum-Acu limita-se ao Norte com o oceano Atlantico, ao Sul e
Oeste com o municipio de Bacuri e ao Leste com o municipio de Cururupu (Cidade-
Brasil, 2019). A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: -01°27°36” de
Latitude Sul e -45°06° de Longitude Oeste. A zona urbana é constituida dos seguintes
bairros: Centro, Tabatinga, Mangueirdo, Nambu, Novo Apicum, Campelos, Turirana,
Caruaru e Alto Alegre (Lei Municipal 271/17). Segundo dados do IBGE (2010), 9.162
habitantes, cerca de 61,25% da populacdo, reside na zona urbana.

Figura 1 - Mapa de localizacdo de Apicum-Acu no estado do Maranh&o

AsT102Yw 51w “HSELw
' ’ '

&/

'
1924'%°S

el S

B Territoro municpa 0 4 8 12 16 m

& Sede murcpal

Fonte: IBGE (2010). Organizagdo: Souza, J.F.M. (2020)

PERFIL CLIMATICO DE APICUM-ACU

O clima do municipio é tropical semiumido, pois localiza-se entre os topicos de Cancer e
Capricérnio, por este motivo obtém caracteristica quente e umida, influenciado por alguns
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fatores que sdo determinantes para esta classificacdo, tais como: proximidade a linha do
Equador, fendmeno da Zona de Convergéncia Intertropical, Floresta Amazonica e brisas
marinhas pela proximidade ao Oceano Atlantico. (VAZ et al., 2017, p. 8).

A localizagdo de Apicum-Acu proxima a Linha do Equador, é uma das razdes que explica
as condicgdes climaticas locais, pois a incidéncia solar ocorre com maior frequéncia e
intensidade nessas areas do globo terrestre, contribuindo muito com formagdes de nuvens
em funcdo do aquecimento da superficie, influenciando um micro clima local quente,
muitas vezes com sensa¢Oes de desconforto térmico, devido a répida absorcéo de calor
em funcdo dos materiais utilizados nas pavimentacdes asfalticas, construcdes de
residéncias e em outras edificagdes.

O fendmeno de deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), para o
hemisfério Sul (HS), no més de janeiro, permanecendo até o més de junho, acontece na
faixa latitudinal do equador, pois forma-se uma zona de baixa pressdo, que concentra os
ventos alisios advindos tanto do hemisfério Norte, quanto do hemisfério Sul,
proporcionando formacdes de nuvens com maior intensidade de precipitacdes (chuvas),
contribuindo para as recargas de dgua dos aquiferos e corpos hidricos, com a diminuicao
das condic¢es de desconforto térmico e da preservacdo da cobertura vegetacao local.

A partir da proximidade do municipio com a Floresta Amazonia, é perceptivel as grandes
influéncias na umidade do ar em Apicum-Acu, pois a extensa cobertura vegetal da floresta
concentra muita umidade devido os raios solares néo penetrarem boa parte do solo, assim
essa umidade é dissipada pela acdo do vento nas proximidades da floresta contemplando
boa parte do pais, bem como o municipio Apicum-Aguense.

Além dos destaques acima, ha ainda influéncias das brisas marinhas no clima do
municipio advindas do Oceano Atlantico, pois o territério municipal localiza-se na area
litordnea do Maranhdo, onde a disponibilizacdo de umidade é constante proporcionando
precipitacdes (chuvas) orograficas e uma sensacdo de amenizacdo de desconfortos
termais.

Evidentemente, todos esses fatores citados anteriormente influem no clima do municipio
de Apicum-Acu, que durante 0 ano possui dois periodos climaticos bem definidos, um
chuvoso e um de estiagem, o primeiro acontece de janeiro a junho, com médias
pluviométricas mensais que variam entre 130mm e 380mm, tendo seu pico nos meses de
marco e abril, j& o segundo ocorre entre os meses de julho e dezembro com médias
pluviométricas variando entre 4mm e 40mm, sendo 0s meses de setembro e outubro o
pico da estiagem. Dessa forma, as médias pluviométricas anuais chegam a 1.871mm, com
temperaturas médias anuais de 27.0° C. (Climate-Data, 2020).

Recursos Hidricos segundo as Legislacoes

Embora os recursos hidricos desde os primérdios tenham fundamental importancia para
a manutencdo da vida no planeta, principalmente dos seres humanos, em indmeras
atividades e utilidades, a preocupagdo com os impactos de sua exploracdo so se deu, com
mais destaque, a partir da década de 60 ¢ 70, com a aprovagao da “Clean Water Act” (Lei
da Agua Limpa) nos Estados Unidos em 1970, passando-se “a adotar medidas de corre¢io
dos impactos sobre o ciclo hidrico natural, complementares as estruturas ja existentes”
(PERES; POLIDORI, 2011, p. 4), sendo considerado marco inicial para efetivacdo de
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legislacBes que assegurem os direitos protecionistas e preservacionistas dos recursos
naturais, como 0s rios.

A Legislago para recursos hidricos no Brasil tem como marco inicial o Cadigo de Aguas,
instituido pelo Decreto n° 24.643 de 10 de julho de 1934, assegurando o uso gratuito da
agua para as necessidades basicas da vida. Entretanto, somente com a Reforma
Constitucional em 1988, dar-se inicio a criacdo de uma Politica Nacional de Recursos
Hidricos, estabelecendo responsabilidades para a Unido e os Estados, sobre a gestao de
recursos hidricos, culminando em 1997, com promulgacio da Lei das Aguas. (UEMA,
2016, p.11).

Dentre as LegislagOes vigentes que estabelecem diretrizes e recomendagdes, assegurando
o direito a protecdo e conservacado dos recursos hidricos no Brasil, destacam-se com maior
relevancia para estruturacdo e fundamentacao das discursdes deste tema, a Lei Federal n°
9.433 de 8 de janeiro de 1997, conhecida como Lei das Aguas; a Lei n° 12.651 de 25 de
maio de 2012; a Lei Estadual 8.149 de 15 de junho de 2004, que dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos; e as Leis Municipais: Lei Organica, Lei Complementar
n°191/2013 e Lei de Licenciamento Ambiental n® 252/2017.

Legislacdo Federal - Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Lei Federal n° 9.433, sancionada em 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, determina no Artigo 1°, incisos | a 111, que a &gua € um bem de dominio publico;
um recurso natural limitado, dotada de valor econémico, e que em caso de escassez 0 seu
uso prioritario deve ser para 0 consumo humano e a dessedentagdo de animais. Afirma
ainda no inciso VI gque a gestdo deste recurso deve ser descentralizada e compartilhada
pelo Poder Publico e a comunidade em geral.

Sao objetivos desta Lei “assegurar a atual e futuras geragdes a disponibilidade de &gua
em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos” além da “preservacdo e defesa
contra eventos hidroldgicos criticos, sejam de origem natural ou antrdpica, ocasionados
pelo uso inadequado deste recurso” (Artigo 2°, incisos I e I11).

O Artigo 3° aponta diretrizes gerais de acdo para a implementacdo desta politica,
indicando nos incisos I, V e VI que a gestdo dos recursos hidricos ndo deve ser dissociada
dos aspectos de quantidade e qualidade, devendo haver articulagdo com uso do solo, ¢ “a
integracdo de gestdo das bacias hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas
costeiras”.

O Artigo 11 trata sobre a necessidade de outorga de direito a uso dos recursos hidricos,
tendo como objetivo assegurar o controle da quantidade e qualidade no uso da agua.
Indicando no Artigo 12 o uso de recursos hidricos sujeitos a outorga pelo Poder Publico:
destaca-se o inciso Ill, que se refere ao langamento de esgoto ou residuos liquidos e
gasosos, tratados ou ndo, em corpos de dgua, com a finalidade de diluicéo, transporte ou
disposicao final.

Os valores arrecadados pelo Poder Publico, para o uso dos recursos hidricos, a partir das
outorgas, devem ser prioritariamente aplicados “no financiamento de estudos, programas,
projetos e obras incluidos no Planos de Recursos Hidricos”, referentes a bacia
hidrografica em que for gerado tais valores. (Artigo 22, inciso I).
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Segundo o Artigo 49: “Constitui infragdo das normas de utilizagao de recursos hidricos
superficiais ou subterraneos”, a saber:

I - Derivar ou utilizar recursos hidricos para qualquer finalidade, sem a
respectiva outorga de direito de uso;

Il - Iniciar a implantacdo ou implantar empreendimento relacionado com a
derivacdo ou a utilizacdo de recursos hidricos, superficiais ou subterraneos,
que implique alteracBes no regime, quantidade ou qualidade dos mesmaos, sem
autorizacdo dos érgaos ou entidades competentes;

IV - Utilizar-se dos recursos hidricos ou executar obras ou servigos
relacionados com os mesmos em desacordo com as condicfes estabelecidas na
outorga.

As infracBes e usos em desacordos com as definicdes estabelecidas nestas Lei estardo
sujeitas as penalidades, previstas no Artigo 50, incisos (I a IV) e paragrafos (1° ao 49),
que véo desde adverténcias por escrito para correcdo das irregularidades, multas simples
ou diarias proporcionais a gravidade das infracdes, embargos provisorios ou definidos, e
até mesmo “repor incontinenti, no seu antigo estado, os recursos hidricos, leitos e
margens”, se for o caso.

A Lei n°® 12.651, conhecida como Caodigo Florestal, foi sancionada em 25 de maio de
2012. No Artigo 1° estabelece normais gerais para a protecdo da vegetacdo, area de
Preservacdo Permanente; a exploracdo florestas; matéria-prima, prevencao de incéndio
florestais e da outras providéncias.

No inciso I ressalta o0 compromisso do Brasil com a preservacédo das florestas, vegetacéao
nativa, biodiversidade, solo, recursos hidricos e sistemas climaticos. O inciso IV afirma
que é responsabilidade comum da Unido, Estado, Distrito Federal e Municipios, com a
colaboracdo da sociedade, criar politica de preservacao e restauracdo da vegetacao nativa
nas areas urbanas e rurais.

Segundo o Artigo 4° sio consideradas Areas de Preservacio Permanente — APP “as faixas
marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros,
desde a borda da calha do leito regular” (inciso I). Dependendo da largura do corpo
hidrico, a area de protecdo permanente deverd obedecer as seguintes determinacfes
estabelecidas, a saber:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura.

No inciso Il alinea b que determina para lagos e lagoas a area em seu entorno devera ter
faixa de no minimo 30 metros para zonas urbanas. O inciso IV estabelece para areas de
nascentes e olhos d’agua perenes, de qualquer situagdo topografica, area de protecao de
no minimo 50 metros em seu entorno. Ou seja, ndo devendo haver episodios de
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desmatamentos ou ocupacéo de qualquer natureza nessas areas.

Toda vegetacdo situada em Area de Protecdo Permanente, deve ser mantida pelo
proprietario, seja de dominio publico ou privado, caso haja a remocdo da vegetacdo o
proprietario da area é obrigado a promover a reposi¢do vegetal desta area desmatada,
ressalvados usos autorizados por Lei (Artigo 7° paragrafo 1°). O Artigo 9° permite o
acesso a essas areas desde que seja para obtencdo de dgua ou atividade de baixo impacto
ambiental.

No Artigo 61, pardgrafo 14, estabelece que o Poder Publico, ao verificar risco agravantes
de processos erosivos e inundacbes em areas de APP, determina adesdo e medidas
mitigadores que garantam a estabilidade das margens e qualidade da &gua de corpos
hidricos, em conformidade com o Conselho Estadual de Meio Ambiente.

Legislagédo Estadual

A Lei n° 8.149, de 15 de junho de 2004, dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e o Sistema de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Maranhéo,
estabelecendo no Artigo 2° incisos IV e V, que a “gestao dos recursos hidricos deve
sempre proporcionar o uso multiplo das 4guas”. Devendo haver compatibilizagdo entre
os Planos de Recursos Hidricos Nacionais, Estaduais, Municipais e 0s setores usuarios.

Dentre os objetivos da Politica Estadual dos Recursos Hidricos, expressos no Artigo 3°,
destacam-se os incisos de IV a VIII, que indicam “a utilizagdo racional das aguas
superficiais e subterraneas’; aproveitamento multiplo dos recursos hidricos; a gestao do
uso e ocupacdo do solo urbano, com a articulacdo intergovernamental de planos de
ocupacdo urbana, visando a protecdo de mananciais; e a conservacdo e protecédo
permanente de areas de recargas naturais de aquiferos.

Segundo o Artigo 4° constituem diretrizes gerais para implementacdo da Politica de
Recursos Hidricos, com énfase para os incisos 1V, V e X, a articulagdo do Plano Estadual,
com o0s planejamentos nacionais e municipais, a gestdo de recursos hidricos articulado
com o uso do solo, e a compatibilizacdo do gerenciamento dos recursos hidricos com a
protecdo do meio ambiente, em seus multiplos usos.

Compete ao Poder Executivo Estadual, para a implementacdo da Politica de Recurso
Hidricos, tomar as providéncias necessarias para o funcionamento do sistema integrado
de recursos hidricos; “implantar e gerir 0 sistema estadual de informacdes sobre recursos
hidricos e por em préatica a legislacdo ambiental federal e estadual, integrado com a
politicas de recursos hidricos”. (Artigo 26, incisos I, III, VI).

Para execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema integrado de
gerenciamento, tem por objetivos: “coordenar a gestdo integrada das aguas; com
planejamento, regulacdo e controle do uso, da preservacao e da recuperagdo dos recursos
hidricos; além de promover a cobranca pelo uso das aguas. (Artigo 28, incisos I, IV e V).

No Artigo 32 que trata sobre a Geréncia de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Naturais, atribui como funcdes deste setor: exercer a fiscalizacdo, aplicar as sangdes
administrativas e multas; “prestar orientagdo técnica aos Municipios, e emitir outorga de
direito pelo uso dos recursos hidricos”. (Incisos I, IV e VI).

As infragdes e penalidades por descumprimentos das normas e orientagdes, previstas
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nesta Lei, indicadas nos Artigos 39 e 40 e seus respectivos incisos, assemelham-se as
estabelecidas na Lei Federal 9.433, nos Artigos 49 e 50, mencionados no tdpico anterior.
Para tanto, ndo se fara a reinsercdo destas informacdes, visto que ambas as leis
compartilham das mesmas penalidades, para infragfes no uso inadequado dos recursos
hidricos.

Legislacdo Municipal

O municipio de Apicum-Acu nao dispde de Leis exclusivas para politica e gestdo dos
recursos hidricos municipais, segundo informagdes dos 6rgaos responsaveis. No entanto,
das leis vigentes no municipio, ha algumas que fazem menc¢des pontuais a esta tematica,
reservando alguns artigos direcionados aos recursos hidricos, como a Lei Organica e o
Plano Diretor.

A Lei Orgéanica do municipio de Apicum-Agu foi promulgada no dia 30 de junho de 1997,
e dentre suas atribuicdes e recomendagdes destaca-se o Artigo 10 incisos VI e VII, que
indica como competéncia do municipio, “proteger o meio ambiente a poluigdo em
qualquer de suas formas” preservando a natureza, a fauna e a flora, e incentivando para o

reflorestamento.

O Artigo 96 afirma que todos tém direito a um ambiente saudavel, equilibrado
ecologicamente e adequado a qualidade de vida, e que todos, principalmente o Poder
Publico, deve defendé-lo e preserva-lo para as atuais e futuras geraces. O paragrafo
unico nos incisos I, IV e V ratifica que o municipio, em conformidade com a Constituicdo
Federal, ndo permitira: devastacdo da flora nas nascentes e margens de corpos hidricos
de seu territorio; “a destruicao de paisagens nativas e a ocupagao de areas definidas como
de protecdo ao meio ambiente”.

As acbes em desconformidade com estas recomendacGes e condutas consideradas lesivas
ao meio ambiente, estardo sujeitas a san¢des penais e administrativas, além da obrigacéo
ao infrator de reparar os danos causados (Artigo 98). O Artigo 111 institui a criagcdo do
Conselho Municipal de Meio Ambiente, fato que ndo traduz a realidade no municipio de
Apicum-Acu.

A Lei Complementar n°® 191/2013 (Plano Diretor), no seu Artigo 26 aponta como
diretrizes da Politica Ambiental Municipal: proteger e recuperar o meio ambiente e a
paisagem urbana; controlar e reduzir os niveis de poluicdo; ampliar as areas verdes do
municipio e preservar os ecossistemas naturais (Incisos 11, 111, V e VII).

Nesse mesmo Artigo sdo reservados alguns de seus incisos com indica¢des e atribuicao
ao municipio, além destes ja mencionados, direcionadas a protecdo do meio ambiente, a
flora, a fauna, a ocupacao dos solos e aos recursos hidricos. Embora a realidade se mostre
bem distante do que é preconizado na lei, a saber:

XXI - garantir a protecdo da cobertura vegetal existente no municipio e a
protecdo das areas de interesse ambiental e a diversidade bioldgica natural;
XXIII - garantir a permeabilidade do solo urbano e rural;

XXV - fomentar estudos hidrogeoldgicos no municipio;

XXVI - garantir a conservacao dos solos como forma de protecdo dos lengois
subterréneos;

XXVIII - conscientizar a populacdo quanto a correta utilizacdo da agua;
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XXIX - proteger os cursos ¢ corpos d’agua do municipio, suas nascentes ¢
matas ciliares;

XXX - desassorear e manter limpo os cursos d’agua, os canais e galerias do
sistema de drenagem, respeitando a legislagdo ambiental.

O municipio de Apicum-Acu disponibiliza ainda da Lei de Licenciamento Ambiental n°
252 de 11 de outubro de 2017, ndo sendo considerada tdo relevante para fundamentagéo
deste trabalho, por ndo fazerem diretamente recomendacdes as questdes ambientais, de
protecdo ou preservacdo, onde possa instituir normas para utilizagcdo desses recursos.

Com destaque apenas para 0 Artigo 4° paragrafo unico que diz que as licencas ambientais
sO serdo emitidas para atividades ou empreendimento ndo consideradas potencialmente
causadores de impactos ou degradacdo, dependendo de prévios estudos e relatorios de
impactos ambientais, sendo de responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente
Municipal emitir o licenciamento ambiental e fiscalizar se as atividades e
empreendimento atendem as recomendagdes ambientais.

No entanto, a realidade vivenciada no municipio de Apicum-Acu, em relacao a protecao
e conservacgdo do meio ambiente, em conformidade com o que é previsto na Legislacéo é
bem diferente, ndo sendo nem de longe exercido e implementado tudo que € previsto e
determinado. Nas secOes seguintes, ficard bem mais evidente como a realidade de fato
ndo expressa o que determinam as leis vigentes, e como os recursos hidricos estdo sendo
degradados e suplantados urbanizacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
CARACTERISTICAS GERAIS DO RIO MIRINZAL

O rio Mirinzal localizado no municipio de Apicum-Acu (Figura 2). Possui 12km de
extensdo desde a nascente (montante) até a foz (jusante). Seu curso principal corta a sede
no sentido oeste-leste, perpassando por 3 bairros: Mangueirdo, Centro e Nambu.

O rio Mirinzal é também conhecido por outros nomes e estes nomes variam de acordo
com a sua passagem por cada bairro, ele também é chamado de Maraja e Nambu. Vale
ressaltar que este rio e demais corpos hidricos existentes no municipio ndo sdo
catalogados no IBGE e em nenhum outro site oficial do Governo Federal ou Estadual.

O rio Mirinzal nasce no bairro Mangueirdo, onde é chamado popularmente de Maraja,
pelo fato das margens de sua nascente hd muito tempo terem sido ocupadas
predominantemente por este tipo de vegetacdo — palmeira alta, pouco espessa, muito
espinhosa em toda extremidade do tronco, com fruto em caroco de cor escura semelhante
ao acai.
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Figura 2 - Mapa do rio Mirinzal no municipio de Apicum-Agu
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Fonte: Base de dados: IBGE (2010). Elaboracdo: Souza, J.F.M. (2020)

IMPACTOS OBSERVADOS NO RIO MIRINZAL

Durante a pesquisa de campo identificou-se muitos sinais de desmatamento, como
exemplo pode-se citar a auséncia de vegetagdo em torno da nascente do rio e a quase
inexisténcia do maraja nesse local, como se pode observar na figura 3 na foto 1. Nesse
trecho, observou-se ainda processos de erosdo, assoreamento, reducdo da vazéo do rio,
provocados pela retirada da cobertura vegetal e ainda problemas de poluicdo por descarte
de residuos solidos. O que significa que a preservacao e protecdo ambiental dos recursos
hidricos, estdo apenas nas leis ndo havendo comunhdo com a realidade.

Constatou-se que em alguns pontos das margens, a vegetacdo permanece preservada e 0
solo sem processos erosivos, assoreamentos e sem o acumulo de residuos solidos. Dessa
forma, € marcante na margem direita a presenga de mata de galerias, pois nesses locais
ndo tem moradia, o que significa que, quase ou ndo se tem inferéncias humanas nesses
locais. Porém, o mesmo ndo acontece na margem esquerda, onde ha maior frequéncia
humana em razdo do processo de ocupacao dessa area.

Embora se saiba que ha codigos e leis sobre recursos hidricos que determinem que as
margens de corpos d’agua, sio garantidos como Areas de Prote¢io Permanentes (APP),
como foram citados anteriormente. O rio estd sofrendo intensas mudangas em suas
margens, principalmente em razdo do intenso desmatamento oriundo da ocupacao
humana mal planejada e pelo ndo cumprimento das leis, pois o alojamento residencial
esta cada vez mais frequente nessas areas e muitos nem se ddo conta de que estdo fazendo
uso e ocupacgdo de uma area indevida.
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Figura 3 - Impactos ambientais identificados no rio Mirinzal
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Nota: foto (1) - nascente do rio Mirinzal; foto (2) Anéis de concreto instalados na estrada no curso
do rio Mirinzal; foto (3) Cercas de arame instaladas nas margens do rio Mirinzal; foto (4); Poco
do tipo cacimba instalado proximo ao rio Mirinzal; foto (5) Residuos solidos descartados na
margem do rio Mirinzal.

Fonte: PIRES, Tailene de J. Santos. (2020)

Evidenciou-se continuos processos de assoreamentos do leito do rio, ocasionados pela
apropriacdo da planicie de inundacdo da margem esquerda, para construces de
residéncias, estradas, areas de lazeres (clubes), pocos, escola e areas de cultivo, pois sabe-
se que para construir é preciso desmatar, acdo na qual exp&e o solo a processos erosivos

International Journal Semiarid  Ano 5 Vol.5 ISSN: 2764-6203 p. 442 — 457, 2022



3 >Ignternational
Journal Semiarid

principalmente no periodo chuvoso, em que o carreamento de sedimentos se torna maior.
Sendo assim, a realidade local contrapde-se as Leis tanto Federal quanto Estadual e
Municipal.

O rio Mirinzal é cortado por 5 (cinco) estradas, na qual 1 (uma) delas contém
pavimentacao asfaltica e tubos de concreto e as outras 4 (quatro) ndo sdo pavimentadas e
destas quatro apenas 2 (duas) contém os tubos de concretos para permitir que a agua
superficial continue seu curso, mas esta estratégia ndo é suficiente para manter a
quantidade de vaz&o do rio, como é possivel observar na figura 3, foto 2.

Dessa forma, boa parte dos materiais que sdo erodidos e os que séo transportados pelo rio
se depositam no leito do mesmo formando uma espécie de barreira diminuindo o potencial
de transporte da 4gua, provocando assoreamentos em determinados pontos, fazendo com
que o rio fiqgue mais lento e perca sua capacidade de continuar o curso, 0 que a
médio/longo prazo ocasionara a seca do rio e até mesmo a migracdo das nascentes para
outro lugar.

Ressalta-se também, que ao longo do rio ha muitas cercas presentes como formas de
delimitacGes terrenas, como se pode ver na figura 3, foto 3, dificultando o acesso ao
mesmo, bem como, comprovando a intensdo de apropriacdo do rio por acdo privada
ilegal.

Também foram constatados pela pesquisa varias perfuracdes de pog¢os do tipo cacimba
abandonados nas margens do rio, na qual acumulam &gua sem nenhuma utilizacdo e
impulsionam 0s processos erosivos e assoreamento do leito do rio bem como a
propagacdo de doencas cujo o vetor € o mosquito como Dengue, Zica virus e
Chicungunha, como é possivel ver na figura 3, foto 4 abaixo.

Ao analisar as leis municipais existentes, constatou-se que ndo se tem planejamento de
maultiplos usos das aguas superficiais e que o fato de ndo haver a lei de urbanizacdo do
municipio, o crescimento urbano ocorre de forma desordenada e a situagao deste rio é um
dos principais exemplos desta realidade. Sabe-se que a gestdo integrada ndo acontece da
noite para o dia, mas cabe ao poder publico implementar as leis que garantam a
preservacdo dos mananciais, como a lei organica do municipio, paragrafo tnico do art.
96, citado na secéo anterior, que contempla estes recursos.

Outra observancia quanto as leis municipais, é o fato de que ha leis de licenca ambiental,
que ndo sdo implementadas na integra, pois os recursos arrecadados nao sdo aplicados em
acOes de recuperacdo de mananciais, bem como € comum se ter licenca ambiental para
funcionamento de lava jatos em margens de corpos hidricos sem fiscalizacdo, e ainda
despejam seus dejetos diretamente no rio sem nenhuma penalidade, ndo havendo
conformidade entre legislacéo e realidade.

Percebe-se que além dos impactos citados, h4 ainda a degradagdo por despejos de
efluentes domésticos que séo produzidos e langados tanto nas margens, como no proprio
rio, causando a poluicdo e possivel contaminagdo do mesmo (Figura 3, foto 5) bem como
dos animais que dependem dele para sobreviver. Pois as pessoas na falta de saneamento
béasico e coleta dos residuos sélidos, veem como forma mais facil descartar dejetos de pia,
banho e vaso sanitario, no rio, tornando-o improprio a qualquer forma de uso ou consumo
humano.
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CONCLUSAO

A &gua é um recurso natural que nunca deixard de existir e muito menos de ser
fundamental no ciclo de manutencdo da vida na Terra, porém sua qualidade esta sendo
cada vez mais limitada, com isso se torna cada vez mais frequente a escassez dela, pois a
urbanizagdo é um processo continuo e acelerado que interfere diretamente nos recursos
hidricos superficiais, fazendo com que estes estejam mais sujeitos a degradacées, por este
motivo € um dos principais assuntos mais discutidos e estudados, com a finalidade de
preserva-lo.

Evidenciou-se que a discursdo sobre a gestdo integrada desses recursos € uma das
principais medidas para garantir a qualidade dos rios, bem como o uso multiplo da &gua,
como € defendido por muitos autores, do mesmo modo pelo poder legislativo e executivo
ao sancionar leis de protecéo e recuperagdo dos mananciais existentes em todo e qualquer
lugar. E, ainda, que a implementacao destas acdes sdo mais que urgentes no cenario que
estes corpos d’agua se encontram.

Em Apicum-agu, a situacdo de degradacéo dos recursos hidricos superficiais, ndo do rio
Mirinzal como de outros, é critica, os impactos ambientais encontrados no rio é uma
realidade desencadeada pela falta de planejamento que contemple o0 a preservacdo das
margens do rio, da falta de saneamento béasico, zoneamento adequado para autorizacao
de determinados tipos de construcGes, sejam elas residenciais ou comerciais; bem como
a preservacdo continua dos corpos hidricos existentes no municipio, mas a omissao desta
acao tem seus reflexos na qualidade de vida da populacdo, como o aumento de casos de
esquistossomose (barriga d’agua), elevagcdo do desconforto térmico e a contaminagio da
biota local que dependem destes rios.

A partir do desenvolvimento da pesquisa foi possivel diagnosticar varios impactos no rio,
tais como: desmatamento da mata ciliar em varios lugares ao longo das margens, assim
como, assoreamento, poluicdo e diminui¢do da vazao do rio, sendo a ocorréncia destes
problemas com niveis mais elevados onde o rio é cortado por estradas, na qual a
interferéncia antropica € maior, sendo também motivos desta situacdo, o descaso da
gestdo e da populacdo com meio ambiente.

Além disso, foi possivel conhecer atraves das entrevistas com antigos moradores de como
era esse rio antes do processo de urbanizacdo, as influéncias que exercia no setor
econdmico de extrativismo vegetal e animal, e na produgdo agricola, bem como foi
possivel conhecer a exuberancia de um rio que muito beneficiou a populacdo em tempos
mais antigos e o contraste entre realidades de tempos tdo distintos embora n&o se tenha
registro fotogréafico do rio naquela época.

Embora os recursos hidricos superficiais de Apicum-Agu, em especial o rio Mirinzal,
apresente impactos degradantes, ainda ha possibilidades de recuperacdo, mas para isto
sera necessario, um planejamento que contemple a diminui¢do de todos os problemas
encontrados no tempo longo essencial para a restauracdo do ecossistema local. Medidas
de reflorestamento da mata ciliar sdo urgentes e necessarias para que se preserve a biota
local que esta desaparecendo, como forma de prevenir a ocorréncia de impactos negativos
no ecossistema local, como, por exemplo, o desaparecimento de algumas especies de
vegetacdo que dependem de polinizacdo e/ou da atividade de dispersdo de sementes e

International Journal Semiarid Ano 5 Vol.5 ISSN: 2764-6203 p. 442 — 457, 2022



S

4

nternational

Journal Semiarid

frutos que sdo feitas pelas aves (ornitocoria) e a migracdo das nascentes dos rios,
impedindo que este desapareca.

Além desses problemas citados, ajudara a combater o desconforto térmico, a equilibrar o
indice de pluviosidade local, diminuir a ocorréncia de erosdo e assoreamento, bem como
melhorar o cenario paisagistico, aumentar o nivel da agua superficial e potencial turistico
do municipio, e a médio e longo prazo possibilitar a recuperacdo total dos mananciais
existentes, garantindo que as futuras geracdes tenham também acesso a estes recursos.

As medidas que poderdo ser tomadas para amenizar os impactos encontrados no curso do
rio sdo: reflorestamento, processos de desassoreamentos, tratamento quimico e fisico da
agua em curso, reconstrucdo de estradas compativeis a vazdo do rio, da mesma maneira,
investimentos em educagdo ambiental e implementacéo do Plano Diretor Municipal e das
leis vigentes a preservacao dos corpos hidricos de Apicum-Agu.

Conclui-se que a micro bacia do rio Mirinzal, encontram-se com muitos problemas de
degradacdo ambiental oriundos do processo de ocupagdo humana principalmente da
urbanizacdo mal planejado, bem como, pela omissdao de implementacdo das leis de
preservacdo dos mananciais de cunho nacional, estadual e municipal.

Sendo que se estes impactos ndo forem reparados imediatamente, o rio, a vegetacdo e
toda biota local desapareceréo, gerando outros problemas a sociedade, principalmente em
questdes de saude e economia local. Porém, estes danos sdo reversiveis. Se as medidas
acima citadas forem colocadas em prética, dentro de alguns anos sera possivel observar
os resultados positivos.
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